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eyifle izledigimiz belge-

seller uzun ve zahmetli

bilimsel ¢aliymalarin

trini. Ender bir
memeli tiiri tizerinde ¢aligigimiz
varsayalim. Oncelikle, yeterli kaynak
ve igglicini bir araya getirip, popu-
lasyonu diizenli g6zlemleyebilecegi-
miz bir ¢aliyma istasyonu kurmaliyiz.
Bireylerin giinliik davramslarini, bir-
birleriyle ve diger tiirlerle etkilesim-
lerini incelemek, en azindan birkag
senemizi alir. Ancak tiriin yagam
stratejisini ayrintilarryla anlamak
i¢in sagkalim ve tireme gibi stirec-
leri etkileyen gevresel faktorleri de
incelemeliyiz. Bunun i¢in de birkag
nesli ve yeterli ¢cevresel degisimi kap-
sayacak uzun bir siire gerekiyor. Bu
gozlemler stirerken varsayimlarimizi,
topladigimiz verilerle diizenli olarak
test edip, bilimsel makaleler yoluyla
bilim diinyasinin elestirisine sunma-
liy1z. Ancak bu sayede gelecek yillar
i¢in kaynak bulabilir ve calismanin
stirmesini saglayabiliriz. Yani, bize
Ezop masallan kadar kolay ulagan
bu bilgilerin arkasinda, sahada ve
masa baginda harcanan uzun yillarin
ve uykusuz gecelerin emegi sakl.
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Yaban hayat tiirlerinin degisen
gevre sartlarindan nasil etkilendi-
gini anlamak, ancak uzun stireli
aragtirmalarla miimkiin. Ornegin,
turlerin pek de sabit sayillamayacagi-
n1, degisen ¢evreyle beraber stirekli
devinim i¢inde olduklarini, bu tir
aragtirmalar sayesinde fark ediyo-
ruz. Insan etkisiyle degisen cevre
kosullarmin, tirleri ne kadar hizh
etkiledigini gorityoruz. Ancak uzun
sureli aragtirmalarm sayisi cok az ve
yapilan ekolojik ¢aliymalarin ¢ogu,
yeterli ¢evresel degisimi veya bir
tirtn yagsam dongusiini kapsayama-
yacak kadar kisa omiirli.

Peki, bu tiir uzun siireli cahg-
malar nasil baghyor? Biyogesitlilik
agisindan ilging ve insan etkisinden
uzak bélgelerde baglatilan bazi kisa
sureli aragtirmalar, yeterli kaynak
bulursa kapsamca genisliyor ve
dogal cevredeki diger tiirleri de
icermeye baghyor. Toplanan bu
verilerin kapsadig stire¢ uzadikca ve
incelenen turler arttikga, kisa stireli
¢aliymalarm veremeyecegi, bilimsel
agidan 6nemli sonuclar saglanmaya
baslyor. En azindan yurtdiginda,
bu tir cahgmalardan alinan bilimsel

verim arttik¢a, diizenli kaynak bul-
mak daha da kolaylagtyor. Zamanla

i bu galiymalar, farkh tiniversitelerden
aragtirmacilarin igbirligiyle dizen-

li igleyen biyoloji istasyonlaria
dontstiyor. Bolgede yogunlagan
diger ¢aligmalarla birlikte, yavag
yavag bolge ekosisteminin detayl bir
portresi ortaya cikiyor. Bu ¢alisma-
lar, yalmzca bir bolgeyi ve ekolojisini
daha yakindan tamimamizi sagla-

{ makla kalmiyor, bu derece ayrmntih
i incelenemeyen diger sistemleri de

anlamamizi kolaylastiran bir model
olusgturuyor; onlarca akademisyen
ve ylzlerce 6grenci i¢in bulunmaz
bir 6grenim ve aragtirma kaynagina
donustyor.

i Colorado’nun marmotlari
i Uzun stireli ekolojik aragtirmalarin

ilk 6rnegi, Colorado’da terk edil-
mis bir dag kasabasinin kalintilar
arasindan filizlenmis bir aragtirma
istasyonu olan Kayalik Daglar1 Biyo-
loji Laboratuvart. Ilk aragtirmalarin
1930’larda baslatildig: bu istasyon-

i da, Kuzey Amerika’nin 6nde gelen
i tiniversitelerinden akademisyenler
i ve 6grenciler onlarca yildir alt-
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alpin ekosistemin farkli unsurlarm
inceliyor. Aragtirmacilar, yilin biyiik
bolimii kar alinda olan bu istasyona
yaz baglarinda akin ediyor ve birkac
ay stirecek hummali saha ¢aliyma-
larina baslyor. Istasyon civarindaki
ckosistemin zenginligi ve bunlara
ulagimin kolay olmasi bir¢ok farkh
tiir ve konu tizerinde ¢aliyma ola-
nagi saglhyor. Her sene ylize yakin
aragtirmaci tozlasma ekolojisi, tathsu
ckolojisi, davranig ve popiilasyon
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ekolojist gibi alanlarda, boceklerden
memelilere dek bir¢ok tiir tizerinde
¢alismalarim stirdtriiyor. Toplanan
uzun siireli veriler, ¢evresel degisime
duyarh olan bu dag ekosisteminde
bitki ve hayvanlarin iklim degisik-
liginden nasil etkilendigine dair
6nemli bilgiler i¢eriyor. Her sene
50’ye yakin lisans 6grencisi, istas-
yonda diizenlenen iki aylik saha
ckolojisi yaz okuluna devam ederek
farkh alanlarda yapilan ¢aliymalara

Farkh
kolonilerdeki
marmotlardan
sag, diski ve
kan érnekleri
aliniyor;
cinsiyet,
agirhik ve
lireme
durumlari
kaydediliyor.

katilyor, kendi segtikleri konularda
kiiciik projeler hazirhyorlar.

Istasyona ait binalarin arasinda
ogrencilerin yamaklik yaptigi, her
gun yiiz kiisur insan1 doyuran buyiik
bir yemekhane, zengin bir kitiipha-
ne, bilgisayar laboratuvari, derslikler
ve aragtirmacilarin kaldiklar kuliibe-
ler yer aliyor. Seminerler, sohbetler,
grup calismalari, fotograf gosterileri
ve zaman zaman da insanlarin gizli
kabiliyetlerini sergiledikleri konserler
esliginde, farkh dallarda ¢aligan bir
yigin arastirmaci ve 6grencinin fikir
aligverigt yapabilecekleri, samimi bir
ortam doguyor.

Colorado’daki bu istasyonda
marmotlar tizerinde yapilmakta olan
bir ¢aliyma, bir memeli poptilas-
yonunu kapsayan en uzun ¢alig-
malardan biri. Marmot, yihn 7-8
aymu kig uykusunda geciren buyiik
bir yersincaba tiirt. Her yil, akade-
misyen ve 6grencilerden olugan 15
kigilik bir ekip, Nisan sonlarinda, he-
nuz kar erimeden ve marmotlar kig
uykusundan uyanmadan istasyona
geliyor. Aragla ulagim kar yiiziin-
den miimkiin olmadigindan, birkag
haftalik malzeme ve erzak 12 km’lik
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dag yolu boyunca kar ayakkabilar1
ve kizaklar yardimiyla ¢ekiliyor. Yaz
aylar1 boyunca, farkh kolonilere ait
bir¢ok marmot kapanlarla yakala-
niyor ve her birey 6zel numarali bir
kiipeyle isaretleniyor. Yakalanan her
marmotun cinsiyeti, agirhgi ve tire-
me durumu kaydediliyor; kan, digk
ve sa¢ 6rnekleri toplaniyor; farkh
kolonilerdeki bireylerin sosyal dav-
raniglart gozlemleniyor. 1962°den
beri devam eden bu aragtirmadan
edinilen bulgularla memelilerde
sosyal davrang, iletigim, kis uykusu
fizyolojisi ve poptilasyon ekolojist
alanlarinda 200’e yakin bilimsel
makale yayimlanmus.

St. Kilda’'nin koyunlar

Uzun stireli ekolojik aragtir-

malara bir bagka 6rnek, Atlas
Okyanusu’nun diger yakasindan.
Bu defa galigma bolgesi Iskogya’nin
kuzeybati kiyisinin yaklagik 60 km
agiginda bulunan St. Kilda takima-
dalari. Adaya ulagim sert okyanus
kosullar1 ytiziinden zor olmasia
kargin takimadalarin en buytigi olan
Hirta Adasi, Neolitik ¢agdan beri
insanlara ev sahipligi yapmug. Ka-
yalik ve ugurumlarla cevrili, tarima
¢ok elverisli olmayan adada yasayan
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yerel halkin ana ge¢im kaynagi, ada
ve ¢evresinde yuva yapan deniz kusu
kolonileri olmus. Ada halki, yiiz-
yillarca ugurum kenarlarinda yuva
yapan bu kuslar1 avlamus; tiyleri,
yumurtalan ve etleriyle beslenmis ve
bunlar1 anakaraya satarak gecimle-
rini saglamis. Zaman icinde, hastahik
ve go¢ nedeniyle ada nifusu azalmig
ve kalan son 36 kigi 1930’da aday1
terk etmig. Uzun sure 1ss1z kalan
takimadalar, dogal gtizellikleri ve
tagidiklar: tarihi 6nemden dolay1
1957°de milli park ilan edilerek
korumaya alinmis. Takimadalarin
dogal zenginligi kisa stirede aragtir-
macilarm ilgisini ¢ekmis. 1950’lerde
adada yasayan hayvan ve bitki tiirle-
11 tizerinde ¢cahsmalar baglatilms.
Bu tiirlerden biri, Soay koyun-
lar1. Ada halki, aday: terk etmeden
hemen 6nce, anakaradan ytzyillar
once getirilen ve Hirta’nin hemen
yambagindaki Soay adasinda yabani
olarak yagayan bu koyunlarin bir
kismini yakalayarak Hirta Adasi'na
birakmig. Son 70 senedir Hirta
Adasr’'nda yagayan yabani koyun
poptlasyonu ¢ogalmig ve zamanla
adanin tagima kapasitesine ulagmus.
Bu noktadan sonra adadaki koyun
sayisi, ot miktari ve iklimin bir-

Soay koyun-
lari tek tek
numara-
landiriliyor,
boy ve kilo
Slglimleri,
kan, diski ve
yln érnekle-
ri aliniyor.

birleriyle etkilesimi sonucu koyun
poptlasyonunda biiyiik salinimlar
goriilmiis. Insan etkisinden uzak ada

i ekosisteminin mitkkemmel bir dogal
i laboratuvar niteliginde olmasi ve

koyunlarin sayisinda goriilen ilging
degisimler, kisa siirede biyologlarin
ilgisini ¢ekmis ve koyun popiilasyo-
nu, adanin bitki 6rtiist ve iklimsel

i etkenleri kapsayan uzun streli bir
i aragtirma baslatilmus.

Soay koyunlar: evcil koyunlarin
bilinen en ilkel atalarindan. Kibris’ta
bulunan Akdeniz muflonuna benzer
fiziksel 6zellikler gosteriyor. Mo-

i dern evcil koyunlardan ¢ok daha
ufak olmasina ragmen, dayanikli ve

gevik bir tir. Yil boyunca adadaki

istasyonda gorevli birkag arastirmaci
diizenli araliklarla koyunlar: sayryor
ve davraniglarmi gézlemliyor. Yazin

i akademisyen ve 6grencilerden olu-
{ san yaklagik 20 Kisilik bir aragtirma
i ekibi, ¢etin bir deniz yolculugunun

ardindan adaya geliyor ve birkag
hafta siirecek biiytik bir kogusturma-
ca baghyor. Amag, adadaki koyun-
larm buyiik bir kismini yakalamak.

i Ancak bu sanildigr kadar kolay degil.
i Doga koruma bolgesi oldugundan

adaya ¢oban kopegi getirilemiyor ve
20 aragtirmaci, koyundan ¢ok antilo-
pa 6zenen bu ¢evik hayvanlar: yaka-
lamak i¢in dere tepe ter dokiiyor.
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Yakalanan yiizlerce koyun teker
teker numaralandiriliyor, boy ve
kilo dl¢timleri, kan, digk: ve ytin
ornekleri aliniyor. Bu veriler, her
bireyin hayatindaki 6nemli kilomet-
re taglarini (dogum tarihi, ilk kez
kac yasinda yavruladigi, her yil kag
kuzu dogurdugu, hangi yil 6ldugii)
belgeliyor. Bir yandan da adadaki
bitki 6rtistniin, koyun sayist ve
iklim kosullarindaki degigimden nasil
etkilendigi inceleniyor. 1950’lerden
beri siiren bu aragtirmanin sagladig
bulgular sayesinde, dogal sartlarda
yasayan bir tiiriin, degigen poptilas-
yon yogunlugu ve ¢evre sartlarindan
nasil etkilendigini biitiin detayla-
riyla gézlemleme sansi buluyoruz.
Bu aragtirma boyunca yayimlanan
10074 agkin bilimsel makale, ekolojt
ve evrim bilimlerine 6nemli bir katki
saglyor.

Gegtigimiz yil, bu iki popiilasyon
tizerinde yillardir toplanan verilerin
ayrimtil bir analizi yapildi ve yaban
hayat tiirlerinin iklimsel degisim kar-
sisinda gosterdikleri evrimsel ve eko-
lojik tepkilere iligkin 6nemli bulgular
saptandi. Bu, kisa siireli caligmalarla
sorgulanmasi mimkiin olmayan bir
konu. Yillardir toplanan veriler, her
iki poptilasyonda iklim kosullariyla
paralel seyreden bir degisimin ger-
¢eklestigini, bu degisimin birey sayisi
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ve fiziksel 6zellikleri kapsadigim
gosteriyor. Buna gore, iki tiirdeki bi-
rey sayist zamanla artmig; ortalama
beden agirhgi marmotlarda artar-
ken, koyunlarda azalmis. Verilerin
toplandig uzun yillar iginde, iki
tiirde de bu denli belirgin degisimler
gozlemlemek sagirtict. Bu degisimi
ekolojik ve evrimsel bilesenlerine
ayirabilmek, yani degisen cevre
sartlarinda hangi etkilerin ne kadar
rol oynadigini saptamak zor. Topla-
nan veriler, istatistiksel yontemlerle
inceleniyor. Inceleme sonunda ilging
bir tablo ortaya cikiyor: Iki tiir de
kislarin uzun ve sert gectigi ortam-
larda yastyor. Dolayistyla yazin
depoladiklar kilolar kig boyunca sag
kalmalarim etkileyen 6nemli bir un-
sur. Ilmanlasan kiglar sonucu adada
sag kalan koyunlarin sayist artiyor
ve birey bagina digen besin miktari
azaliyor. Bunun sonucunda kuzula-
rin bityimest yavaglyor ve ortalama
koyun agirhg: distiyor. Marmotlara
gelince, onlar da kisalan kiglarla
beraber daha erken uyanip daha
fazla besleniyor ve kig uykusunu at-
latan bireylerin sayis1 artiyor. Ancak
sayidaki artig, hentiz besin miktarimi
sinirlayacak diizeyde degil.

Bu iki tirtin gosterdigi fiziksel
tepkideki farklilik bize 6nemli bir
bilgi sunuyor: Dogal hayatin gevresel

Colorado'daki laboratuvarda
arastirmacilar alt-alpin ekosistemin
farkli unsurlarini inceliyor.

i degisime gosterdigi tepkileri genel-
i lemek zor. Tek bir kural, biitiin du-

rumlara uygulanamaz. Bunun yam
sira, hayvanlarin digyapr 6zelliklerin-
deki degigimi incelemenin, bir tirin
degisen ¢evre kosullarina verecegi
tepkileri anlamak agisindan ne denli
6nemli oldugunu goriiyoruz. Uzun
sureli aragtirmalarm sayisi arttikga,
tirlerin gosterdigi tepkiler arasindaki
bu farkhliklar1 daha 1yi anlayabilir ve
gelecekteki ¢evresel degisimin hangi
tiirleri nasil etkileyecegini daha iyi
ongorebiliriz. Bulgular, birkag yillik
zaman diliminde evrimsel ve ekolojik
stireclerin nasil i¢ i¢e gecebilece-

gini gosteriyor. Bu iki ¢aligmanin
dinyanm 6nde gelen bilim dergileri
Science (325: 464-467) ve Nature (466:
482:485)’da yayimlanmasi ve diinya
basimninda biiytik yanki uyandirmasi,
bu tiir uzun siireli aragtirmalarin
O6nemini vurguluyor.

Dogu Anadolu'nun kuslan
ABD ve Avrupa’da neredeyse yiiz
yildir sistematik olarak veri top-
lanmasini saglayan uzun siireli

i gahigmalar, Tiirkiye’de yok denecek
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kadar az. Yeni yeni baglayan bir iki
¢aliyma, devlet destegi olmadigin-
dan ¢ok zor sartlarda ve gonulli
destegiyle yurutiliyor. KuzeyDoga
Dernegi'nin (www.kuzeydoga.org)
2007°de Kars'm Kuyucuk Goéli'nde
ve 2006°da Igdir'in Tuzluca ilge-
sinde, Aras nehri kenaria kurdugu
biyoloji 1stasyonlar: desteklendigi
takdirde uzun siireli ekolojik arag-

i tirmalara dontigebilecek harika iki

ornek. Dogu Anadolu’da ilk olan

bu istasyonlarda, Ttrkiye’den ve 14
farkli tilkeden gelen uzmanlar ve g6-
nilliler ¢alistyor. Kuyucuk ve Aras
istasyonlarinda bugiine dek 171 tiire

ait 26.000°den fazla kug halkalanmus.

Afrika-Avrasya go¢ yolu tizerinde

i bulunan bu istasyonlarda toplanan
i veriler, tilkemiz tzerinden gog eden

Arastirmacilar zorlu
deniz yolculuguyla
geldikleri Hirta
Adasi'nda antilop
kadar cevik Soay
koyunlarini yakalayip
ornek aliyorlar.

kuslar hakkinda degerli bilgiler
sagliyor ve Dogu Anadolu’nun
katalararasi kug gocii i¢in 6nemini
gosteriyor. Diger bilimsel arastirma-
larda kullanilmak tizere yakalanan
kuslardan parazit ve bagka 6rnekler
de toplaniyor. Cevre ekosistemi-
nin diger unsurlar da yavas yavag
aragtirma kapsamina aliniyor. Bu
istasyonlar, Ttrkiye’deki biyoloji 6g-
rencileri i¢in ¢alisma ve staj imkam
saglyor; ayrica ytuizlerce ilkogrenim
ve lise 6grencisinin, yerel yoneticile-
rin ve bolge halkinin katildig: ¢evre
egitim faaliyetlerine ev sahipligi ya-
piyor. Ve en énemlisi, biitiin bunlar
gonillii destegiyle yapiliyor.
Ttrkiye’nin farkh bolgelerinde
uzun siireli aragtirmalarin baglatl-
mast ve devlet tarafindan destek-
lenmesi, hem ¢evre koruma hem de
ekoloji egitimi yoniinden 6nemli. Bir
tiird veya sistemi detaylartyla ince-
leyen bu tip arastirmalar bize yaban
hayat tiirlerimizin ekolojisi izerine
detayli bir tablo sunmakla kalmiyor,
onlarca akademisyen ve ytizlerce
biyoloji 6grencisinin, okul siralarinda
ogrendiklerini gozlemle pekistirebile-
cekleri bulunmaz bir firsat sunuyor.
Cogumuz dogayla ilk defa evleri-
mizin arka bahgelerinde tanistik;
ilk g6zlemlerimiz, ilk deneylerimiz,
dogaya duydugumuz hayranlhk
bu arka bahgelerde filizlendi. Bu
tir biyoloji istasyonlar, iilkemizin
dogasini daha yakindan tanimamizi,

KuzeyDoga Dernedi'nin
Kuyucuk ve Aras
istasyonlarinda 6zel
aglarla yakalanan
26.000'den fazla kus
halkalandi.

dogaya olan tutkumuzu bilimsel bo-
yutta stirdiirmemizi ve yeni nesillere
“bulagtirmamiz1” saglayan egsiz arka
bahceler.

Fotograf: Cagan Sekercioglu
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